Assaig per posar a punt una metodologia de mostreig de Lissorhoptrus
oryzophilus i la seva correlacié amb el nivell de danys al cultiu de I’arros

1. Introduccié

Lissorhoptrus oryzophilus és un insecte que pertany a l'ordre dels coledpters. Es
originaria d'América del Nord, i va ser detectada per primer cop a Espanya (Delta de
I’Ebre) a la primavera del 2018. Prova d’aquest fet és la publicacié del 2020, a carrec de
Cecilia Maria Montauban i altres autors, on també hi consten els técnics de I’ADV de
I’arros del Delta de I’'Ebre amb el titol “Bats as natural samplers: first record of invasive
pest rice water weevil Lissorhoptrus oryzophilus in Spain” per a la revista “Biological
invasions”.

Des de llavors, la presencia de Lissorhoptrus al Delta de I'Ebre ha anat en augment i
preocupa el fet que es tracti d’'una plaga potencialment molt perillosa per als cultius
d’arros i el seu possible control.

Les larves d’aquest insecte son aquatiques i viuen tota la seva vida a la rizosfera.
Aguestes sobreviuen a la zona anoxica utilitzant espiracles modificats que tenen forma
de ganxos dorsals connectats al sistema traqueal. Aquests ganxos penetren a les
cél-lules de I'aerénquima de les plantes d'arros i altres herbes dels aiguamolls per a la
respiracio, alimentant-se de les arrels, que és la causa de la reduccié del rendiment de
I'arros. La perdua d'arrels, redueix el nombre de conreus, que son les estructures de
suport de panicula de la planta d'arros. La reduccid del conreu condueix directament a
la perdua de rendiment. En cas de fortes infestacions, les perdues de rendiment poden
arribar al 30%.

La planta atacada mostra poc vigor, en redueix el desenvolupament i pren un color
groguenc. Després les fulles s'assequen i es redueix I'estand de plantes.

L'hivern passa a I'estat adult, preferentment en llocs inundats on creixen graminies i
cyperacies d'habits aquatics, que li serveixen d'aliment. Un cop al cultiu, s'alimenta de
les fulles i diposita els ous sota I'epidermis de les fulles.



L'estudi del comportament de Lissorhoptrus als arrossars del Delta de I'Ebre és de vital
importancia per diverses raons. En primer lloc, aquesta zona és un dels ecosistemes
més rics i diversos del Mediterrani, on la interaccié entre la flora, la fauna i les
practiques agricoles és constant.

A més, la produccié d'arros al Delta de I'Ebre és un pilar fonamental per a I'economia
local i per a la sostenibilitat alimentaria. Entendre el comportament d'aquesta espeécie
permetra identificar possibles amenaces i oportunitats per millorar les tecniques de
cultiu, aixi com implementar estrategies de gesti6 més eficients i sostenibles. Aixi
doncs, l'analisi d'aquest comportament no només contribueix al coneixement cientific,
sind que també té implicacions practiques per a la conservacié de I'ecosistema i per a
I'optimitzacio de la produccié agricola en una regio tan emblematica.

Els danys causats per Lissorhoptrus s’han documentat en diverses zones arrosseres del
mon, i la seva afectacié a la produccio d'arrds ha estat un tema de preocupacié per als
agricultors i investigadors. A continuacid, es presenten alguns antecedents rellevants:

1. Asia: En paisos com el Vietnam i Tailandia, Lissorhoptrus ha causat danys
significatius als arrossars, afectant tant la qualitat com la quantitat de la collita.
Els agricultors han observat que les larves d’aquesta espécie poden danyar les
arrels de les plantes d’arros, provocant la seva debilitat i, en casos extrems, la
mort de les plantes.

2. America Llatina: A Brasil, s’han registrat perdues en les collites d'arros degudes
a la preséncia de Lissorhoptrus. Les estratégies de control han inclos I'Us de
pesticides, pero l'impacte sobre el medi ambient i la salut humana ha provocat
la recerca de metodes més sostenibles.

3. Estats Units: A la regid de I'arc del Mississipi, Lissorhoptrus ha estat identificat
com un problema en els conreus d'arrdés, amb informes que assenyalen un
augment en les pérdues economiques associades a aquesta plaga. Els
agricultors han hagut d'adaptar les seves practiques de cultiu i control per
minimitzar l'impacte.

4. Africa: A Nigéria, s'han observat afectacions en les collites d'arros relacionades
amb Lissorhoptrus, cosa que ha portat a investigacions sobre la seva biologia i
el seu comportament, aixi com a l'estudi de tecniques de control biologic.

En general, la gestié de Lissorhoptrus a les diverses zones arrosseres del mén ha posat
de manifest la necessitat de desenvolupament de metodes de control més eficients i
sostenibles, aixi com la importancia d'estudiar-ne el comportament per comprendre
millor la seva dinamica en els ecosistemes agricoles.



2. Objectius

L'objectiu de l'assaig és intentar posar a punt una metodologia de mostreig de
Lissorhoptrus oryzophilus i la seva correlaciéo amb el nivell de danys al cultiu de I'arros.

No hi ha treballs previs fets per a aquesta plaga al Delta de I'Ebre, per aquest motiu,
I’emfasi d’aquest treball s’ha centrat en conéixer quin és el seu cicle biologic al Delta
de I'Ebre, aixi com la seva distribucio.

Per aquest motiu, al llarg d’aquesta campanya 2024, s’ha fet un seguiment de la
poblacié d’adults, larves i els simptomes en fulla d’aquesta espécie en el cultiu de
I'arros.

3. Materials i métodes.

Materials:

- 24 trampes cromatiques (canviades cada setmana)

- 8x trampes de llum actinica

- 6 sedassos per netejar arrels (2 de 3mm de llum de malla, 2 de Imm i 2 de 0,5mm)
- recipients per la recollida de mostres

- pales extractores per a la recollida de plantes

- recipients per a la conservacio d’espécimens d’interés

- lupes de camp (x2)

- lupa de sobretaula amb il-luminacié (x8)

- lupa binocular



*imatge d’alguns dels materials utilitzats per a I'estudi.

3.1. Localitzacié punts control:

ANNEX 1. Ubicacio de les trampes de monitoreig i cromatiques




ANNEX 2. Ubicacio de les trampes de llum

‘I\.nmm llum MARQUESA

&' lumAmposta
trampatlium RIUMAR

&' lum Tancada
B

¢
&7 !lum Muntells

Google Eartt
4., Avaluacions
4.1 Monitoritzacio d'adults

8 punts de control distribuits de forma homogeénia per tot el Delta on s’ha realitzat el
seguiment d’adults.

Aquests 8 punts corresponen a trampes de llum, les quals que s’han mostrat molt
eficaces per a la captura dels adults d’aquesta plaga, amb fluorescents actinics de llum
UV, metode molt fiable per la monitoritzacié d’adults en detriment de I'observacié a
ull nu, donat la petita mida d’aquest insecte i la dificultat per visualitzar-lo in situ al
cultiu.

*Imatge dels adults capturats en trampes de llum.




Des de la sembra fins a la collita s’han realitzat mostrejos mitjancant aquestes trampes
de llum ubicades en les immediacions dels camps d’arros i distribuides de manera
homogeénia per tot el Delta de I'Ebre (Annex 2).

Aquestes revisions s’han fet dos cops per setmana.

Posteriorment s’han analitzat sota lupa per a la identificacid i comptatge d'adults de
Lissorhoptrus, i altres curculionids i classificacio d'aquells grups amb potencial de ser
controladors naturals pels seus habits d'alimentacid.

A més, en altres itineraris fixats per al monitoratge rutinari d’espécies d’interés per a
I’ADV - 24 punts distribuits per tot el Delta - (Annex1) s’ha fet el seguiment de
possibles adults capturats en trampes cromatiques instal-lades als cordons dels
arrossars.

*Imatge d’una trampa cromatica adhesiva col-locada al marge de l'arrossar sense

presencia d’adult de Lissorhoptrus.




*Grafic de la mitjana d’adults capturats en trampa de llum al marge Dret i Esquerre
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4.2 Monitoritzacié dels danys en fulla

Setmanalment, s’han anat anotant el nombre de plantes amb marques d’alimentacid
d’adults als 24 punts establerts per a I'assaig i a les 8 trampes de llum, observant un
transsecte de 50 metres als 32 punts.

Per tant mensualment s’han monitoritzat 1600 metres lineals amb simptomes en fulla
causats per Lissorhoptrus sp.

*imatge dels danys en fulla




*Grafic de la mitjana de plantes afectades en 100 m del marge Dret i Esquerre
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4.3 Monitoritzacio de larves

A partir dels 30 dies posteriors a la inundacid s’han fet mostrejos d'arrels de forma
quinzenal. Cada 15 dies s’han extret 2 plantes amb tot el sistema radicular i substrat
(preferentment mostres de planta amb danys en fulla per tal de facilitar la deteccié de
larves). Les mostres de terra i arrels s’"han netejat acuradament sobre unes malles amb
llum de 2, 1 i 0.5 mm amb abundant aigua per tal de poder comptar-hi les larves
presents.

*imatge de les larves i sedassos utilitzats per la deteccié de larves en arrels de planta
d’arros.







*Grafic de la mitjana de larves observades del marge Dret i Esquerre. El valor esta multiplicat
per 100, per tal de poder comparar millor els resultats dels diferents estadis biologics de
I'insecte i els simptomes en planta. ( veure més endavant: *Grafic representatiu del cicle
Lissorhoptrus al Delta de I'Ebre).
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4.4 Seguiment de la poblacié després de collita

Durant el periode posterior a cada collita, inicialment haviem previst prendre mostres
en alguns punts de control, realitzant avaluacions de mostres de terra seca
(preferiblement cordons d’arrossar).

Perd donada la gran dificultat per trobar larves, inclis en plantes en inundacié i amb
simptomes en fulla durant el cultiu, i degut també a I'abséncia d’adults en trampes de
llum un cop iniciada la recol-leccid, vam veure que no tenia sentit per a I'estudi fer
aguest seguiment.

A més, hi ha evidencies de que aquesta espécie només fa un cicle als arrossars del
Delta, per tant, vam creure més adient perllongar el monitoratge d’adults en la trampa
de llum de I'EEE de I'IRTA (ubicacié amb més presencia de la plaga durant I'estudi) per
tal d’assegurar-nos que el vol d’adults no es tornava a reactivar un cop acabat el cicle
del cultiu.



5. Resultats i discussio

El vol d’adults de Lissorhoptrus detectat mitjangant les trampes de llum es va iniciar la
darrera setmana de juliol amb un pic de vol maxim el dia 29 de juliol, mentre que les
larves es van anar observant des de l'inici del mes de juliol fins a inicis del mes de
setembre, amb un maxim de larves observades el 22 d’agost.

Els danys en fulla en els punts de control han estat visibles des de l'inici fins a I'estadi IP
(inici panicula), després costen molt de veure fins al punt de tornar-se inapreciables.

Cal dir que, segons bibliografia, els adults perden la seva capacitat de volar un cop
comencen a alimentar-se, degut a que se li atrofien les ales, la qual cosa reforca els
resultats obtinguts en la grafica de vol d’adults.

* Taula resum de les dades mitjanes recollides al llarg de la campanya.
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*Grafic representatiu del cicle Lissorhoptrus al Delta de I'Ebre.
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*Cicle del Lissorhoptrus Oryzophilus al Delta de I'Ebre segons dades recollides al llarg
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6. Conclusions

Només es van detectar adults a principis de campanya per inspeccié visual en camps
puntuals localitzats a la periféria de la plana deltaica en arrossars envoltats de molta
vegetacid (graminies), la qual cosa fa pensar que el reservori inicial degut a l'alta
densitat de vegetacid si que pot tenir una greu incidéncia en I'establiment de planta en
aquestes zones. Especialment en aquells arrossars on hi ha una pressié de plaga
hibernant elevada abans de l'estadi fenologic de 2 a 4 fulles. En canvi, no s’han
observat camps amb perdues de collita per Lissorhoptrus a final de collita, tot i haver
observat fulles amb simptomes o larves en arrels.

Les trampes cromatiques no s’han mostrat gens efectives per a la captura d’adults, tot
i que estaven ubicades al marge de I'arrossar i molt prop del nivell de I'aigua.

En canvi, les trampes de llum actinica nocturnes s’han mostrat molt eficaces per a la
monitoritzacié d’adults, capturant centenars d’exemplars a finals de juliol. Aquest fet
podria ser de gran ajuda a I’hora de planificar possibles tractaments dirigits als adults
(a finals de juliol, en pic de vol d’aquests) o bé dirigits a combatre les larves de
Lissorhoptrus (24 dies després del pic de vol d’adults segons les dades obtingues en
aquest estudi, periode en qué vam veure una major abundancia de larves al cultiu).

El vol d’adults s’interromp a meitat setembre, quan suposadament entraria en
hibernacié.

Els danys en fulla sén més abundants i visibles en plantes aillades, amb poca densitat
de planta i prop dels cordons, especialment en plantes aillades i envoltades d’aigua.
Aquest fet es podria aprofitar per tal de facilitar el seguiment de danys en fulla al llarg
de la campanya, aixi com per a la recol-leccié de larves o adults en cas de no disposar
de trampes de llum.

Tampoc s’han observat diferéncies pel que fa al presencia d’aquesta espécie entre
diferents varietats d’arros, i s’han observat danys en fulla en almenys les seglients
varietats: Bomba, J-Sendra, Olesa i Visialong.

Creiem que aquesta monitoritzacié s’hauria de continuar fent durant més campanyes
de cultiu, més tenint en compte que cada cop la preséncia d’aquesta plaga al Delta
sembla que vagi en augment.

Monitoritzar una plaga incipient al territori com Lissorhoptrus oryzophilus és
fonamental per a la salut dels cultius d'arros sobretot per poder prevenir els possibles
danys; la deteccid primerenca permet identificar I'aparicio de la plaga abans que
provoqui danys significatius al cultiu, i coneixer a fons el seu cicle biologic als cultius
facilitaria la implementacié de mesures de control eficaces.



